附件1

中央广播电视节目无线数字化覆盖工程
所涉设备设施技术标准和要求

1、 电视发射机

（一）参照标准

GB 20600-2006《数字电视地面广播传输系统帧结构、信道编码和调制》
GB/T 28435-2012《地面数字电视广播发射机技术要求和测量方法》
GB/T 14433-1993《彩色电视广播覆盖网技术规定》
GB/T 12566-1990《声音和电视广播发射设备信号链接口》
GB/T 28436-2012《地面数字电视广播激励器技术要求和测量方法》
GB/T 12572-2008《无线电发射设备参数通用要求和测量方法》
（二）激励器验收要求

1、功能要求
（1）工作模式：支持GB 20600-2006规定的所有工作模式，各种工作模式下，系统（8MHz带宽）最大净码率符合标准规范。
（2）码流备份和切换：每台激励器至少提供两路码流输入接口，互为备份，并具有手动和自动切换功能，要求实现无缝切换。
（3）预校正：具有线性和非线性预校正功能。通过预校正，可改善激励器输出信号的频谱特性。
（4）工作频率范围符合GB/T 14433-1993规定。
（5）频率参考源：有外参考源时，激励器优先使用外部参考源；无外参考源时，激励器将启用内部参考源。内外参考源可手动或自动切换，要求实现无缝切换。
（6）功率控制：提供手动电平控制(MLC)和自动电平控制(ALC)两种功率控制方式。
（7）监控和报警：提供实时监控和报警功能。监控系统检测激励器各部件的工作状态，发生异常情况时，给出报警指示，报警情况可以通过远程控制端口进行查询。监控内容和报警条件见下表：
  监控内容和报警条件
	监控内容
	报警条件

	码流输入
	输入中断、非TS流格式、输入码率大于最大净码率

	参考时钟
	失效

	射频本振
	失锁

	温度告警
	过热

	单频网状态
	无法解析SIP、SIP CRC校验错、单频网状态失效

	发射机输出射频指标（MER、带肩）（可选）
	异常


（8）自动保护：提供自动保护功能。当激励器的某些部件发生严重故障时（如输出过载，功放过热等），或由于外部原因造成激励器损伤时，或由于TS流出现中断时，监控系统会自动切断激励器的射频输出或关机，避免进一步的损害。
在激励器通断电时，激励器输出的瞬间杂波需要在发射机的容忍范围之内。
在输入码流丢失或错误时，激励器可根据要求设置射频输出关断功能，当上述异常状态消除后，激励器自动恢复到正常单频网组网工作状态。
在输入码流的SIP丢失时，激励器应保持调制输出，并且在输入码流的SIP恢复时恢复到正常的单频网工作状态。
在外参考时钟失效时，激励器可根据要求设置射频保持功能。
（9）监测输出：提供10MHz监测输出、本振监测输出和RF监测输出。监测输出信号用于系统设备性能测量、实时监控和广播网络运营维护。
（10）组网方式：支持基于卫星传输分发的单频网(SFN)组网方式。
2、性能要求
一般性能要求
	序号
	项目
	指标

	1
	工作频率
	符合GB/T 14433-1993有关规定

	2
	单频网模式频率调节步长
	1Hz


	3
	频率准确度
	对于MFN模式，频率准确度：±100Hz；
对于SFN模式，频率准确度：±1Hz

	4
	频率稳定度（3个月）
	采用内部参考源时，频率稳定度：1(10-7；                                                                   
采用外接参考源时，频率稳定度：1(10-10

	5
	外接参考频率相对1pps相位变化容差
	超过±5×10-8

	6
	输出功率
	≥0dBm

	7
	输出功率稳定度（24小时）
	在±0.3dB以内

	8
	射频有效带宽
	7.56MHz

	9
	滚降系数
	0.05

	10
	信号带肩（fc±4.2MHz）
	≤-48dBc

	11
	带内频谱不平坦度（fc±3.591MHz）
	在±0.5dB以内

	12
	带外杂散
	邻频道带内无用发射功率
	低于带内信号功率50dB

	
	
	邻频道带外无用发射功率
	低于带内信号功率55dB

	13
	相位噪声
	≤-65 dBc/Hz   @10Hz
≤-80 dBc/Hz   @100Hz
≤-90 dBc/Hz   @1kHz
≤-100 dBc/Hz   @10kHz
≤-115 dBc/Hz  @100kHz
≤-125 dBc/Hz  @1MHz

	14
	峰值平均功率比（PAPR）
	满足GB/T 28436-2012中规定的CCDF曲线模板要求。

	15
	调制误差率（MER）
	≥36dB

	16
	单频网时延调整范围
	0～969.9999ms

	17
	单频网模式下第一符号输出时刻与Tdelay_max的误差
	±1(s

	18
	单频网时延调整步进
	100ns

	19
	单频网模式下可容忍的TS流抖动
	≥100(s


（三）GPS/北斗双模授时器技术参数和指标要求
1、功能要求
（1）能同时接收GPS信号和北斗导航系统信号
单频网授时设备需同时接收GPS信号和北斗导航信号共同提供的时间信息和定时信号，当其中一套系统失效时能转换到另一套系统继续稳定工作。
（2）自动驯服锁定的功能
    单频网授时设备以GPS系统或北斗导航系统为参考标准。动态调整高稳恒温晶振的频率准确度，当驯服锁定后，单频网授时设备的时间和频率同步于GPS或北斗导航系统，频率准确度溯源于GPS系统或北斗导航系统。
（3）免配置免维护功能
具备免配置免维护功能，出现断电、重新安装均不需要任何配置，只需要正常加电和连接好天线，系统即可正常工作。
（4）守时功能
高稳恒温晶振被GPS系统或北斗导航系统驯服锁定后，当GPS系统或北斗导航系统信号丢失时，同步时钟可以保持高精度的时间和频率输出，监控信号、1pps信号和10MHz频率均有输出。
（5）时间日期及状态显示功能
    单频网授时设备应具备液晶和指示灯显示，可显示UTC时间和日期，卫星状态及锁定颗数、设备状态及频率准确度信息，指示灯能直观显示卫星及设备状态。

2、性能要求
	序号
	项目
	指标

	1
	10MHz输出信号
	准确度
	<1E-12（GPS或者北斗信号锁定，24小时平均值） 
<5E-10（GPS和北斗信号断开，保持24小时后）

	
	
	稳定度
	100ms  <5E-11
1s     <5E-12
10s    <1E-11

	
	
	相位噪声
	-80 dBc/Hz 
@1Hz
-120dBc/Hz
   @10Hz
-135dBc/Hz 
@100Hz
-140dBc/Hz 
@1kHz
-150dBc/Hz
   @10kHz

	2
	1pps输出信号
	授时精度
	<30ns（RMS）

	
	
	上升沿时间
	<10ns

	
	
	脉冲宽度
	500ms

	
	
	保持精度
	8µs  (GPS和北斗信号断开4小时)
44µs（GPS和北斗信号断开24小时）


（四）地面数字电视发射机验收要求
1、功能要求
遥控遥测功能：发射机应具备遥控遥测功能，主要功能包括：发射机基本工作环境监测、发射机工作状态监测、信号流程监测、发射机保护及故障报警等。
2、性能要求
	序号
	项目
	指标

	1
	工作频率
	符合GB/T 14433-1993 有关规定

	2
	单频网模式频率调节步长
	1Hz

	3
	频率稳定度（3个月）
	采用内部参考源时，频率稳定度≤1(10-7；                                                                   
采用外接参考源时，频率稳定度≤1(10-10

	4
	频率准确度
	对于MFN模式，频率准确度≤±100Hz；
对于SFN模式，频率准确度≤±1Hz 

	5
	本振相位噪声
	具体指标见3.6本振相位噪声

	6
	射频输出功率稳定度
	±0.5dB

	7
	输出负载的反射损耗（8MHz带内）
	正常工作：≥26dB

允许工作：≥20dB

	8
	带肩（在偏离中心频率±4.2MHz处；在滤波器之前测量）
	≤-36dB

	9
	带内不平坦度（fc±3.591MHz）
	在±0.5dB以内（非双导频模式下）

	10
	带外频谱特性
	符合GB20600-2006中带外频谱模板的有关规定

	11
	调制误差率（MER）
	≥32dB

	12
	邻频道内的发射功率
	邻频道内的发射功率与带内发射功率的比≤－45dB，并满足邻频道内的发射功率≤13mW

	13
	邻频道外的发射功率
	邻频道外的发射功率与带内发射功率的比≤－60dB，并满足邻频道外的发射功率≤13mW

	注：除特别声明外，所有指标都应在滤波器之后测量。


发射机相位噪声指标
	偏移中心频率
Hz
	本振相位噪声
dBc/Hz

	10 
	< -60

	100 
	< -75

	1k
	< -85

	10k
	< -95

	100k
	< -110

	1M
	< -115


     3、特别要求
（1）提供双激励配置接口，并实现双激励器在线冗余保护工作模式。在激励器设备损坏或无输出的情况下，可在1秒内自动切换至备份激励器工作。同时可支持手动切换主备激励器。
（2）设备不受断电的影响保存设置参数，在断电恢复后，可调用断电前的配置参数，自动恢复工作。

（五）图纸资料

每套设备提供一套完整的用户设备使用手册(包括设备安装操作图示、使用说明、简单故障处理说明)和简易实用的安装工具；每个台站不少于一套完整的安装/操作培训材料及配套的VCD教学片，其中包括设备的使用说明书、安装操作图示手册、应用指南和故障处理等内容；每件产品提供三份中文说明书、图纸及电子文档，图纸与实际电路必须相符。
2、 调频发射机

1、
激励器能够支持模拟立体声调频广播和调频频段数字音频广播（以下简称CDR）行业标准（GY/T 268.1-2013）中定义的数模同播模式（频谱模式9、10）和纯数字模式（频谱模式1、2）共四种频谱模式。

2、
激励器工作频率范围：87 ～ 108MHz。

3、
激励器技术指标要求应符合暂行技术要求文件《调频频段数字音频广播激励器测试技术要求和测试方法》（GD/J 061-2014）中的相关规定。

4、激励器应配置10MHz、1pps和TOD外接输入标准时钟接口。

5、CDR调制方式：支持QPSK、16QAM、64QAM；LDPC编码码率：支持1/4、1/3、1/2、3/4四种码率；传输模式：支持传输模式1、2、3。

6、发射机配备符合上述条件的一主一备两台激励器。

7、发射机功率等级：数模同播方式下，模拟发射功率应与同播的调频广播发射功率一致，能满足CDR数字功率最大为同播的模拟功率-14dB的功率输出能力，数字功率可调。

8、发射机工作在模拟立体声调频广播及数模同播方式下时，模拟立体声调频广播的技术指标应符合GB/T 4311-2000《米波调频广播技术规范》、GY/T 169-2001《米波调频广播发射机技术要求和测量方法》和GB/T 12572-2008《无线电发射设备参数通用要求和测量方法》中的相关规定。

9、发射机工作于数模同播方式和纯数字方式下时，产生的CDR信号应符合暂行技术要求文件《调频频段数字音频广播发射机测试技术要求和测试方法》GD/J 062-2015中的相关规定。

10、每套设备一套完整的用户设备使用手册(包括设备安装操作图示、使用说明、简单故障处理说明)；每个台站一套完整的安装/操作培训材料及配套的VCD教学片，其中包括设备的使用说明书、安装操作图示手册、应用指南和故障处理等内容；每个设备三份中文说明书、图纸及电子文档。

3、 调频电视发射天线

1、技术指标应符合行业标准《GY/T 5051-94电视和调频广播发射天馈线系统技术指标》的要求，结构坚固，并具备良好的防雷电措施。

2、 输入阻抗50欧姆，驻波比≤1.10。

3、 天线形式、功率容量和极化方式符合工程建设任务书中的要求。

4、 天线材质和天线增益符合或高于招标文件的要求。

4、 发射馈线
1、适用于调频、电视频段，馈管结构特性、机械特性、电器性能符合电子行业相关标准SJ51524/X-1999要求。

2、安装要求：每1.8-3米固定一次。
3、驻波比：88-108MHz：≤1.08
           1-30CH：≤1.10

           31-68CH：≤1.12 

4、特性阻抗：50Ω±0.5Ω

5、气密性要求：馈管要求密封良好，馈管内充入干燥气体，气压大于0.3大气压
五、稳压电源

（一）普通电源技术要求

1、输入电压范围：三相380V±25%； 

2、输出电压：单相220V±1-5%(可设定)+三相380V±1-5%(可设定)； 

3、效率：大于98.5％； 

4、调压方式：三相分相调节，无级调整 ； 

5、功能配置： 

通讯接口：具有RS232/485，可实现遥控、遥信、遥测，实时监控稳压器的工作状态及参数； 

显示部分：采用彩屏液晶LCD中文菜单显示，具有过压、欠压、过流、相序、缺相等指示； 

电路控制：采用数字式（CPU）真有效值采样控制系统，抗谐波干扰； 

自动转市电功能： 稳压器出故障时可自动转换到市电供电，不造成停播；
（二）智能一体化稳压电源技术要求
1、技术指标


输入电压范围：三相380V±50%  ；
输出电压范围：单相220V±1-5%+三相380V±1-5%；
具备三模式调整方式：统调方式、分调方式、自诊断调整方式；
过载能力：105%长期工作；110%1小时后转旁路；125%10分钟转旁路；

整机效率：0.85；
远程通讯：置有远程监控系统， 232/485通讯接口/以太网，能实现远程监测；
告警功能：具有远程告警功能；
2、功能配置

市电中断时可自动启动发电机，工作时整套电源系统零切换输出；
外电出现闪断时，整套系统保持负载设备无间隙的工作；
1

